I—JF Bau-, Verkehrs- und Forstdepartement Graublnden
] Departament da construcziun, traffic e selvicultura dal Grischun
Dipartimento costruzioni, trasporti e foreste dei Grigioni

Bahnverbindung
Scuol-Landeck

Denkbare Linienfihrung und Investitionenschéatzung

Kanton Graubunden
Bau- Verkehrs- u. Forstdepartement
Stadtgartenweg 11

7000 Chur

10. November 2011




Impressum

Datum
10. November 2011

Bericht-Nr.
0988.217

Verfasst von

Manuel Oertle

Lorenz Fanger (CSD Ingenieure
AG, Thusis)

Sandro Turcati

Basler & Hofmann AG
Ingenieure, Planer und Berater

Forchstrasse 395
Postfach

CH-8032 Zrich

T +41 44 387 11 22
F +41 44 387 11 00

Bildquelle Titelbild: Thomas Kiing,
Grischconsulta

Auftrag von

Bau- Verkehrs- u.
Forstdepartement
Herr Arno Lanfranchi
Stadtgartenweg 11

7000 Chur






Bahnverbindung Scuol-Landeck

Inhaltsverzeichnis

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Einleitung
Auftrag

Bahnverbindung Scuol-Landeck
Grundsétzliches

Abschnitt Scuol-Ramosch
Abschnitt Ramosch-Pfunds
Abschnitt Pfunds-Prutz

Abschnitt Prutz-Landeck
Vorlaufiges Betriebskonzept

Zusammenfassung

Anhang 1: Linienflhrung

Anhang 2: Streckenbeschrieb

Anhang 3: Kostenannahmen

Anhang 4: Geologische Grobbeurteilung der Tunnelvarianten

© O b W WW NN

=
[ )

13
19
22
25



Bahnverbindung Scuol-Landeck 2

1. Einleitung

Schon seit einem Jahrhundert werden Bahnverbindungen im Dreieck Scuol (CH) —
Landeck (A) — Mals (1) geplant. Die ersten 20km ab Landeck entlang des Inns wurden
sogar erstellt, bevor sie teilweise als Strasse umgewidmet wurden. Jedenfalls ist aus
den friiheren Planungen ersichtlich, dass die Schliessung dieses Bahndreiecks
technisch zwar aufwéandig, aber moglich zu sein scheint.

2. Auftrag

Das Bau-, Verkehrs- und Forstdepartement des Kantons Graubiinden BVFD hat Basler
& Hofmann mit ergdnzenden Untersuchungen zur Zweckmassigkeitsbeurteilung der
Bahnverbindung Scuol — Landeck beauftragt, die folgende Fragen beantworten:

1. Welche Linienfihrung kdnnte sinnvoll sein?

2. Wo kénnten Bahnstationen (Bahnhdfe oder Haltestellen) entlang dieser
Linienfhrung sinnvoll sein?

3. Wie hoch fallen die Bauinvestitionen fiir die so definierte Strecke (Bahntrasse,
Tunnel, Viadukte und Stationen) in der Grossenordnung aus (stufengerechte
Schatzung +1/3)

4. Welche Reisezeiten (Fahr- und Haltezeiten) sind fir diese Linienfihrung
voraussichtlich erzielbar?

5. Wie wirde sich diese Strecke aufs heutige o6ffentliche Regionalverkehrsangebot
vermutlich auswirken?

6. Welche Mdglichkeiten 6ffnen sich zur Erschliessung von Sonnenplateau,
Kaunertal, Nauders (- Mals) und Samnaun?

Ein eigentliches Variantenstudium ist explizit nicht gefragt. Es geht vorerst nur darum,
eine voraussichtlich sinnvolle Strecke in einer Ubersicht zu skizzieren, die Investitionen
daflr grob zu schatzen und denkbare Anpassungen des o6ffentlichen Verkehrs-
angebotes zu Uberlegen. Die Zweckmassigkeitsstudie zur Bahnverbindung zwischen
Engadin und Tirol ist Gegenstand des Mandates von Grischconsulta.
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3. Bahnverbindung Scuol-Landeck

3.1 Grundsatzliches

Der Fokus wurde auf eine mogliche Streckenfiihrung gelegt (Variante A). Auf
Abschnitten, in der die Streckenfiihrung aufgrund von verschiedenen Uberlegungen
(Erschliessung, Fahrzeitgewinn) stark abhangig sind, sind Untervarianten erarbeitet
worden (Variante B/Scuol Ost 27). Die Teilstiicke von Variante A und B sind aber
untereinander kombinierbar. Zwecks besserer Ubersichtlichkeit wird die Strecke Scuol-
Landeck im vorliegenden Bericht in einzelne Teilabschnitte aufgeteilt. Fir jeden
Teilabschnitt werden Aussagen zur Geologie, Bauinvestitionen, Reisezeiten fur
Meterspurbahn (MS) und Normalspurbahn (NS) und zur Ausgestaltung der Bahnhofe
gemacht. Die Linienflihrung sowie ein detaillierter Streckenbeschrieb befinden sich im
Anhang. Die Strecke wird demnach in folgende Abschnitte aufgeteilt:

_ Scuol-Ramosch

_ Ramosch-Pfunds

_ Pfunds-Prutz

_ Prutz-Landeck

Die Tunnel sind von Lorenz Fanger (CSD Ingenieure AG) aufgrund geologischer
Karten® grob auf Tunnelniveau extrapolierten Geologie beurteilt worden.

Generell wurde bei der Berechnung der Geschwindigkeit geméass den
Ausfuhrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung (AB-EBV) von einer maximalen
Uberhéhung (105mm MS, 160mm NS) ausgegangen. Keine Uberhéhung ist auf
Abschnitten in Bahnhofsnéhe sowie bei Weichenanlagen angenommen worden. Im
Haltestellenbereich wurde eine Maximalgeschwindigkeit von 50km/h, bei tbrigen
Weichenanlagen eine Maximalgeschwindigkeit von 70km/h angenommen.

Fur die grobe Abschéatzung der Bauinvestitionen sind folgende Durchschnittswerte pro
Laufmeter (Stand 2011) angenommen worden (siehe Anhang 3: Kostenannahmen):

Einspurig Doppelspurig
Offenes Bahntrassee 12'000 CHF/m 17'500 CHF/m
Viadukt 40'000 CHF/m 50'000 CHF/m
Tunnel 42'000 CHF/m 48'000 CHF/m
Zuschlag fur Perron bei 600'000 CHF 800'000 CHF

Stationen

3.2 Abschnitt Scuol-Ramosch (12/9km)

Auf dem Abschnitt Scuol-Ramosch (siehe Anhang 1: Linienfiihrung) sind grundséatzlich
zwei alternative Streckenfiihrungen maoglich. Diese beiden Varianten beruhen dabei auf
den Uberlegungen, wie sie bereits fiir die Bahnverbindung Engadin-Vinschgau?® (BEV)
gemacht wurden.

! Tektonische und geologische Ubersichtkarte der Schweiz; Geologische Ubersichtskarte Tirol; Geologischer
Atlas der Schweiz, Blatt Scuol-Tarasp.

2 Das Variantenstudium zur BEV ist noch im Gange. Es wurde durch Pro Engiadina Bassa und dem Kanton
Graubiinden der IG Sesvenna (Basler & Hofmann / CSD Ingenieure AG) im Juni 2011 vergeben.
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In der Variante A wird zuséatzlich Scuol-Sot mit einer Haltestelle erschlossen. Der
betrachtliche Héhenunterschied zwischen den Stationen Scuol-Tarasp und Scuol-Sot
wird mit einem Kehrtunnel tlberwunden. Anschliessend verlauft die Streckenfiihrung
entlang des Inns. In der Variante B (Variante Scuol Ost 27) verlauft die Bahnlinie
entlang der Kantonsstrasse 27 Richtung Ramosch. Aufgrund des Wegfalls des
Kehrtunnels ist die Variante B bezlglich Reisezeit und Bauinvestitionen optimaler.
Dafir kann mit der Variante A ein zusatzliches Gebiet von Scuol erschlossen werden.
Ein mdglicher Kreuzungspunkt ist bei Sent vorgesehen.

Abschnitt Streckenlange [km] Fahrzeit [min] (MS) |Fahrzeit [min] (NS) |Kosten in Mio. [CHF]
Variante A Scuol-Ramosch 12 12 12 190-360

Eigenschaften Variante A, Abschnitt Scuol-Ramosch

Abschnitt Streckenlange [km] Fahrzeit [min] (MS) |Fahrzeit [min] (NS) [Kosten in Mio. [CHF]
Variante B Scuol-Ramosch 9 8 8 92-184

Eigenschaften Variante B, Abschnitt Scuol-Ramosch

Bezeichnung Tunnel Geologie

Kehrtunnel Scuol Biindnerschiefer

Die Haltestelle Scuol-Sot wird mit einem einseitigen Perron ohne Kreuzungsmaoglichkeit
ausgebaut.

Bei der Variante A liegt die Maximalgeschwindigkeit im Kehrtunnel bei rund 80/km/h.
Bei der Variante B liegt die Hochstgeschwindigkeit infolge der wesentlich engeren
Radien (bis zu 200m) bei 70km/h. Auf dem ubrigen Streckenabschnitt liegt die
Maximalgeschwindigkeit bei 90km/h.

3.3 Abschnitt Ramosch-Pfunds (21/39km)

Auf diesem Abschnitt sind wiederum zwei unterschiedliche Varianten untersucht
worden. Die Variante A sieht eine Streckenfiihrung via Ramosch-Martina-Pfunds vor,
wahrenddessen bei der Variante B eine Linienfiihrung via Nauders vorgesehen ist. Die
Variante B wirde insbesondere die Erschliessung des Tourismusgebietes
Nauders/Reschenpass verbessern. Mit der Haltestelle Talstation Bergkastel kénnte ein
direkter Zugang zum Skigebiet geschaffen werden. Zudem kénnte Nauders als
wichtiger Umsteigebahnhof von/nach Mals dienen, insbesondere falls die
Bahnverbindung Landeck-Mals via den Reschenpass verlauft. Um den betréchtlichen
Hohenunterschied zwischen Nauders und dem Inntal zu Uberwinden, ist eine
unterirische Linienfiihrung mit Kehrtunnels und langen gestreckten Kurven notwendig.
Daher ist die Variante B bei den Kosten massiv teurer als Variante A, welche einen
Tunnel zwischen Martina und Schalkl vorsieht.

Mogliche Doppelspurabschnitte befinden sich nach Ramosch, in Martina, in Nauders
sowie zwischen Kajetansbriicke und Pfunds. Die Haltestelle Seraplana dient
hauptsachlich der Erschliessung von Tschlin und bietet keine Kreuzungsmaéglichkeit.
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Abschnitt

Streckenlange [km]

Fahrzeit [min] (MS)

Fahrzeit [min] (NS)

Kosten in Mio. [CHF]

Variante A Ramosch-Pfunds

21

20

19

316-632

Eigenschaften Variante A, Abschnitt Ramosch-Pfunds

Abschnitt

Streckenlange [km]

Fahrzeit [min] (MS)

Fahrzeit [min] (NS)

Kosten in Mio. [CHF]

Variante B Ramosch-Pfunds

39 31 26 955-1'911

Eigenschaften Variante B, Abschnitt Ramosch-Pfunds

Bezeichnung Tunnel

Plattamala

Geologie

Tasnakristallin in unmittelbarer Nachbarschaft
zur Engadiner-Linie (EL)

Plan (Variante A)

Verschuppte Flyschdecken

Vinadi (Variante A)

Budnerschiefer

Dreilander (Variante B)

Verschuppte Flyschdecken, EL, verschupptes Sesvenna-Kristallin,
Otztalkristallin, Bundnerschiefer -> Durchquerung zahlreicher
Deckengrenzen, Schuppenzonen und einmalig die EL

Kleimutzkopf (Variante B)

Verschuppte Flyschdecken, EL, verschupptes Sesvenna-Kristallin,
Bundnerschiefer -> Durchquerung von Deckengrenzen,Schuppenzonen und
einmalig die EL

Kehrtunnel Nauders

Biindnerschiefer

Vorgesehen ist fiir die Kreuzungsbahnhofe in Ramosch, Nauders und Martina ein
Perron in Mittellage.

Lichtraumprofil (vereinfacht)

Gefahrenberei:ch

Lichtraumprofil (vereinfacht)

Sicherer Bereich Ge:fahrenbereich

20m 27m 2.0m
m m m m
! 33m 34m 33m
Trassee Perron Trassee
|

Schematischer Querschnitt Bahnhof in Mittellage, Meterspur

Grundsétzlich die liegt die Maximalgeschwindigkeit auf Geraden bei 90km/h. Aufgrund

der weiten Radien liegt die Geschwindigkeit in Kurven ebenfalls bei 90km/h. Wesentlich
hoher ist die Geschwindigkeit in den beiden Tunnels nach Nauders. Die sehr weiten
Kurvenradien ermdglichen eine Maximalgeschwindigkeit von tiber 140km/h (NS) bzw.

100km/h (MS).
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3.4 Abschnitt Pfunds-Prutz (17/17km)

Die Bahnlinie verlauft grésstenteils parallel zur Autostrasse. Knackpunkte auf diesem
Streckenabschnitt ist die Linienfihrung in Pfunds, Tésens, Ried i. O. und in Prutz. Die
Siedlungen erstrecken sich meistens Uber den ganzen Talboden, sodass eine
Linienfihrung nur entlang des Inns oder der Autostrasse in Frage kommt.

Aufgrund der haufigen Kreuzungsmaglichkeiten in den Bahnhofen sind keine
Doppelspurabschnitte zwischen Pfunds und Prutz vorgesehen.

Abschnitt Streckenlange [km] Fahrzeit [min] (MS) |Fahrzeit [min] (NS) |Kosten in Mio. [CHF]|

Variante A Pfunds-Prutz 17 17 16 172-344)

Eigenschaften Variante A, Abschnitt Pfunds-Prutz

Abschnitt Streckenlange [km] Fahrzeit [min] (MS) |Fahrzeit [min] (NS) [Kosten in Mio. [CHF]

Variante B Pfunds-Prutz 17 17 17 172-344

Eigenschaften Variante B, Abschnitt Pfunds-Prutz

In Pfunds héatte der Bau der Bahn den Abbruch des &ffentlichen Schwimmbads und der
Tennisanlage zur Folge. Pfunds ware zudem Umsteigebahnhof fiir Passagiere, welche
Richtung Samnaun und Nauders (bei Variante A) reisen. In Ried i. O. musste der
Autostrassenanschluss verlegt werden. In Prutz misste die Autostrasse
abschnittsweise verschoben werden, damit genligend Platz fiir die Haltestelle sowie
Bahntrassee vorhanden wéren. Die Haltestelle in Prutz wére ein wichtiger
Umsteigepunkt auf die Busse ins Kaunertal sowie aufs Sonnenplateau
Fiss/Serfaus/Ladis. Zudem besteht die Mdglichkeit, das Skigebiet auf dem
Sonnenplateau mit einer verlangerten Gondelbahn tber Ladis direkt mit der Bahn zu
verknupfen.

Die folgenden Abbildungen zeigen grob auf, wie die Linienfihrung im besiedelten
Gebiet aussehen konnte.

Linienfuhrung Pfunds
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Linienfuhrung Ried i. O.
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Linienfuhrung Prutz

Geometrische Ausfiihrung

Vorgesehen ist fiir die Kreuzungsbahnhofe in Pfunds und Ried i. O. ein Perron in

Bahnhof Mittellage und in Tosens ein seitliches Perron mit einem Aufgang zur Briicke.

Lichtraumprofil (vereinfacht)

Sicherer Bereich Géfahrenbereich

Lichtraumprofil (vereinfacht)

Gefahrenberet:ch Sicherer Bereich

2.1m i 20m 2.0m 2.1m
m m m m
7.1m 25m
2.5m
Perron Trassee Perron

Schematischer Querschnitt Bahnhof in Seitenlage, Meterspur
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Auf dem ganzen Abschnitt liegt die Maximalgeschwindigkeit bei rund 90-100 km/h (MS)
sowie 90-130km/h (NS).

3.5 Abschnitt Prutz-Landeck (15/13km)

Dieser Abschnitt weist im Gebiet Landeck zwei unterschiedliche Streckenverlaufe auf.
In der Variante A fiihrt die Bahnlinie (iber die bestehende Inn-Briicke der OBB,
anschliessend in einer gestreckten Linkskurve unterirdisch ins Oberinntal. Mit dieser
Variante kann das stark besiedelte Gebiet entlang des Inns umfahren werden und es
resultiert ein Fahrzeitgewinn im Vergleich zur Variante B. Die Variante B liegt
hauptséachlich auf der historischen Streckenfiihrung der Reschenbahn. Die Variante
sieht zudem eine zuséatzliche Haltestelle in der Stadtmitte vor. Dadurch wirde das
Zentrum eine bessere Anbindung an die Bahn erhalten, da der bestehende Bahnhof
relativ weit dstlich zwischen Landeck und Zams liegt.

Auf diesem Streckenabschnitt befinden sich zwei mdégliche Doppelspurabschnitte
nordlich von Prutz und im Gebiet Hochgallmigg.

Abschnitt Streckenlange [km] Fahrzeit [min] (MS) |[Fahrzeit [min] (NS) |Kosten in Mio. [CHF]
Variante A Prutz-Landeck 15 9 8 251-501

Eigenschaften Variante A, Abschnitt Prutz-Landeck

Abschnitt Streckenlange [km] Fahrzeit [min] (MS) |Fahrzeit [min] (NS) |Kosten in Mio. [CHF]
Variante B Prutz-Landeck 13 10 9 200-400]

Eigenschaften Variante B, Abschnitt Prutz-Landeck

Linienfuhrung Landeck
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Bezeichnung Tunnel Geologie

Pontlatzo Silvretta Kristallin (Gneise), Triasische
Sedimentschuppen, Landecker Quarzphyllit,
Tektonische Grenzen

Runs Silvretta Kristallin (Phyllitgneise), Triasische
Sedimentschuppen, Landecker Quarzphyllit

Stapfen Silvretta Kristallin (Phyllitgneise), Landecker
Quarzphyllit

Landeck lang (Variante A) Landecker Quarzphyllit

Landeck kurz (Variante B) Landecker Quarzphyllit

Auf dem ganzen Abschnitt liegt die Maximalgeschwindigkeit bei rund 90-100 km/h (MS)
sowie 90-130km/h (NS).

Die Haltestelle Landeck-Stadt ist auf den bestehenden Parkierungsanlagen entlang des
Inns mit einem einseitigen Perron ohne Kreuzungsstelle vorgesehen.

3.6 Vorlaufiges Betriebskonzept

Das vorlaufige Betriebskonzept zwischen Scuol-Landeck sieht folgendermassen aus:
_ 1-h-Takt

_ Spurbreite: Meterspur

_ Halt bei allen Haltestellen

_ Kreuzungspunkt der beiden Zugskompositionen in Pfunds

Infolge zu langer Reisezeit (mind. 58min bei MS, Variante A) zwischen Scuol und
Landeck konnen die Anschliisse auf die Fernverkehrsziige in Landeck nur knapp nicht
gewabhrleistet werden. Wenn die Fahrzeit um rund 4min. reduziert wird, dann kann eine
ausreichende Umsteigezeit am Bahnhof Landeck angeboten werden und ein
Trasseekonflikt zwischen dem Bahnhof Landeck und dem Tunnelportal vermieden
werden. Voraussetzung fiir diese Uberlegungen ist, dass die An-/Abfahrtszeiten an den
beiden Umsteigebahndéfen bestehen bleiben.

Landquart Feldkirch

S
RJ 21 23 R_ 2
[ i oo 5
'5 £ RJ 36 é YR IEd a
=802 R =) 2 18 = =
° ‘g SRS ESEENEENEEENES ]
4156 R 33 39

| Umlaufzeit: 3h  Takt: 1Th U/T =3 Ziige | I ———

Umlaufzeit: Sh iTakt: 1h U/T=+2 ZUge__:i

: Takt: 1h U/T =5 Ziige

Angebotskonzept; Voraussetzungen: MS, Variante A, Beschleunigung um 4 min.
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4. Zusammenfassung

1. Welche Linienfiihrung kdnnte sinnvoll sein?
_ Variante A: Scuol- Scuol-Sot-Ramosch-Seraplana-Martina-Pfunds-Landeck Bahnhof
_ Variante B (Untervariante): Scuol- Ramosch-Nauders-Pfunds-Landeck Stadt-

Landeck Bahnhof

Teilstiicke von Variante A und B sind untereinander kombinierbar.

2. Wo konnten Bahnstationen (Bahnhotfe oder Haltestellen) entlang dieser
Linienfihrung sinnvoll sein?

Bahnhof/Haltestelle

Scuol-Sot (Variante A)

Erschliessungsmaoglichkeiten

Gebietserschliessung

Ramosch

Sur En Campingplatz, Val Sinestra (Vna)

Seraplana (Variante A)

Tschlin

Martina (Variante A)

Nauders, Samnaun

Nauders-Bergkastel (Var. B)

Skigebiet Nauders/Reschenpass

Nauders (Variante B)

Mals

Pfunds Samnaun, Nauders/Mals (Variante A)

Tdsens Ortserschliessung

Ried i. O. Ortserschliessung

Prutz Kaunertal, Fiss/Serfaus/Ladis (Sonnenplateau), Fliess

Landeck Stadt (Var. B)

Gebietserschliessung

3. Wie hoch fallen die Bauinvestitionen fur die so definierte Strecke (Bahntrasse,
Tunnel, Viadukte und Stationen) in der Grossenordnung aus (stufengerechte

Schéatzung +1/3)

Variante A

Bauinvestitionen

Rund 0.9-1.8 Mia. CHF

Variante B

Rund 1.4-2 Mia. CHF

4. Welche Reisezeiten (Fahr- und Haltezeiten) sind fur diese Linienfihrung

voraussichtlich erzielbar?

Variante A

Spurbreite

Meterspur (MS)

Variante B

Normalspur (NS) Meterspur (MS) Normalspur (NS)

Reisezeit Scuol-
Landeck

58min.

55min. 66min. 60min.
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5. Wie wiirde sich diese Strecke aufs heutige 6ffentliche Regionalverkehrsangebot
vermutlich auswirken?

Fraglich ist, ob eine doppelte Erschliessung durch Bahn/Bus weiterhin sinnvoll ist oder
ob die Anbindung Uber regionale Knotenpunkte erfolgen soll. Darum mussten folgende
Bus-/Postautolinien auf ihre Zweckmassigkeit Uberprtft werden, welche auf
abschnittsweise parallel zur Bahnverbindung Scuol-Landeck verlaufen.

Liniennummer Route

921 Scuol-Martina-Nauders/Samnaun

923 Scuol-Sent-Sur En

931 Ramosch-Vna

941 Strada-Tschlin

4218/4220 Landeck - Prutz - Ried i. O. - T6sens - Pfunds - Nauders - Scuol/Mals
4236 Landeck - Prutz - Ried i. O. - Ladis - Fiss — Serfaus

4232 Landeck - Prutz - Kauns - Feichten - Kaunertal Weil3seeferner

6. Welche Moglichkeiten 6ffnen sich zur Erschliessung von Sonnenplateau, Kaunertal,
Nauders (- Mals) und Samnaun?

Eine bessere Verknlpfung ist moglich:

_ Skigebiet Fiss/Serfaus/Ladis (Sonnenplateau) und Kaunertal von Prutz aus

_ Erschliessung Skigebiet Nauders von Haltestelle Talstation-Bergkastel aus (Var. B)
_ Erschliessung Skigebiet Samnaun/Ischgl mit Bus von Pfunds aus

Die Variante B wirde insbesondere die Erschliessung des Tourismusgebietes
Nauders/Reschenpass verbessern. Mit der Haltestelle Talstation Bergkastel konnte ein
direkter Zugang zum Skigebiet geschaffen werden. Zudem besteht die Mdglichkeit, das
Skigebiet Fiss/Ladis/Serfaus auf dem Sonnenplateau mit einer verlangerten
Gondelbahn Uber Ladis direkt mit der Bahn zu verknlpfen.



Anhang 1

Linienfihrung

_Abschnitt Scuol-Ramosch

_ Abschnitt Ramosch-Martina/Nauders (Haltestelle Talstation Bergkastel)
_ Abschnitt Martina/Nauders-Pfunds

_ Pfunds-Prutz

_ Prutz-Landeck



oh 1 i T
- : = el Humuu-ll
PR i :r-g;
i, o8 a -
i Nt
¥ ] ™
e . PR
A 1y o # L i . - .
M, ’ | By - _
I .J{I g - 3 T W R T
“ - - = — o )
= ' = % 5
I+ Al 4 = J s i
s At s - - R v
o | = frko = . = ] 3 1
i K : — Bl - L mosch-,ﬁ. :
e = ot | - v Berttin =" e L ; e e
=4 o i LN el s : - ) ‘.L"f--:l'-f ; o == T : ¢ : 7
Sglirbriot = ; i fhu ) A e G L ! :
* Turgderfr | ity Liota T ot g S A% S Mw—n__,.-' _'_&.,..--'1."' /{ = d'//é G { :
I \ g Aol T . . o F e
) FIREEER Flumin ' 7 / .
» } - o 7 i
; § RS ] ¢ 50 500-90 ¥
. o ! 1“:,'3.‘0 A P b s 54 J LSQ’f |
o . £ e o T et o
v Sl e ; W L e = e - ’
- = ke - Al y O
" - ; = z B, e 7 gl ! i
g - -~ awere| - . 3 . i o T & = 5
i ); - ! LTI F . i VAR |y’;‘|'. Ak
8 LY = L ] K e
Tm""'"' P :r' e N gy = o et

:_ AR e
S e
Felia _.j...,..,g/. i _tu-.u...L e / 991%'%0?; iy

Lhprroiirg

3 J \\ I -.--n"":” S ¥ T e o e = - =
it e e . . L
st 5 . [ 7 o, M
‘\__-1'.'.'.':-'.'-' == 1 I: i “w-u"'r-. I'- y
T J K . = = _
; ! e ey i s #
" Waretaetithed o
A ¥ \ = 3
b J - Ty
1 I b LY o .i,m.q_ ey r’:h.:-;.-.-_.-x o e Y
¥ ! Hrare, il e £ i, e
! - gl T fow i 1.-_1-;: o o :
T o oY ; v I i
) Wi 2] ot Y = "'- oy N T - -
T R PR R R T i - 4 — b -
iy e = J:"' et / X .
AR N S Wy P 7
= i | 5
i < .
b
N Ryt e Bt £ Pl Fah
- < ) +'8 o /
e {15 " = e / = )
T | R L B 2y £ =i 3
PR oo bfaeer dhor ey " ¥ _" i*
¢ SN fa Pocar = _ ; v
il | | r o - . o |
1 X, /.f.-.m_:- # i A ;
J.' Iu,-..mu‘,"-' = 5 T e m Ll o
b ’.- .'rr.' '.L ”
e R S

Fra e ..1."rl.;z.'1-.'::.+'.- Mriw =wdvand AlS

F / e . ; ol ) : 5 T e T ? .
& ; ¥ / + inirzerive = .x- Heloos et e i & £ Inldtisde et Nl - e -'r ql s i} ¢
s — L5 o Lo, e, O O _f_._— ung  NEN R She=n
! " [ = = - y
foie P . 1} Fn R z; o g ) ar- ; A - ; R s i1 i I J"u_p,::_.-.,f_
v i e ¥ RIS X

- P B o f
- ¥

Lt Scuol Mats

—_— .. b
LI s 3 ' By o Fot -2 g et aria &
._/:/ -~ 5 ./:a" £l g i b \ h.lrrt '<.
T T 4 "_,,-- / 'IH r?r.“t{"f-.’l .u'r'rzr, = Ii
. i .-: b= .:.Mr{:,__v 2 ’ i T
£ F 4 P‘» = vfms.-.-' — = S " ’ " :
e 'I . o 1 n "
i i u.:.r _.__,_._I.z _-_"j--i‘:-.e honrgiubive s ’_,,7_!"5';--'“-’ . vl
{r 0 P { '/./' =2 ..-" ! | s 'ﬂ‘i“"‘"”"""f:"f'“
£1 Ly wees b Cay ".—-"’ﬂ. Py P i | R b, L PR B ]
ﬁ_.- g J'F- . “,{{:. ...- 2 el afan Ry 7 P, .Jl w :/,_.- J : ¥
BT et ) . = e L e e S D i . e
. i g o AT A . ‘ s / Bestehende Eisenbahnlinie
T, AR s 1 - -——
;:hh; = vl + Rahahot .. A > te .;;’ E g P Bahnhof / Haltestell ey
t5 el — ) B T £ A% iRt : —-—- ahnhof / Haltestelle &
.____,‘-f:t:_ ! = ) e Sguol T-a[alsp 5 M Hrsandigud ..- ot

,.-c hmf\mm.m,

'E

Sot~ - :c_ 3
50[50|500oo /,.SE'U.S_"S#QJ} RAR s L "'/ — === Einspurig / Doppelspurig o
% Th
: G .M';..r T g vemeeeee: pummm  Tunnel/Briicke
B A 90]90]500- VMS in km/h | VNS in km/h | Radius in m
B 2'376 Einwohner pro Gemeinde (Stand 2010 Schweiz, Osterreich 2011)
by 5 4. 22'085 Logiernéchte pro Gemeinde (Stand 2009 Schweiz, Osterreich 2010)

Fezzi Forry 3 = 3
B “j k2376 Betten pro Gemeinde (Stand 2009 Schweiz, Osterreich 2010) i
fore Siin ¢ r-.rr - 4 I

b

R _ - i . | Geologie

1 i
-
= e '..r.wr.. !?ﬂ&r}f

e

I‘rf i A ) o S Aufwand gering: Ausbruch und Sicherung erfordern keinen Gibermassigen Aufwand

) i NN 3t Y o L ommmmswen Aufwand massig: Ausbruch und Sicherung kdnnen erschwert sein und erfordern zusatzliche Sicherungsmassnahmen
L AT e e d | |

=N f : '-“’E e ﬁ'\‘.-‘mwu E.: b
= RFAp g vtk .rf?ff:?g' g - L

g "o ,.:. 4‘ Joal L R 2.!!_’ nF

L Forrivs gt
- e T
s i T

\
| P o

— o s E
1, uvr i

5

el f

e L, \l\']‘.‘\.-_ ":"
e

2 ; vare)

>
=4
s
Q
=)
o
2
o
(a)
=
>
c
w
o
o
c
N
>
c
3
o
%)
n
>
D
=
c
3
Q@
-~
o
5
B
D
>
)
o
=
)
o
o)
=
™
=
w
N
=
s
)
I
=4
wv
o
=
&
5
o
o
3
o
=
a
5}
=
S
o}
5
D
=
Q
=
o
w
wv
o)
3
%)
()
-
D
sy
o
3
@
wv
Q
=3
=
Q
=
o

ol Quellen:
Einwohnerzahlen: Atlas der Schweiz, Wikipedia

TR
fi Logiernachte und Betten: HESTA, BfS, Amt der Tiroler Landesregierung, Raumordnung - Statistik

AT

"ri.r.-a
v WM

Datum: 10.11.2011

Mst: 1:25°000 | 1 ] Projektnummer: 0988.217
0 500 1000m Bearbeiter: Manuel Oertle, Basler & Hofmann AG

“TCumiin :I:ﬂl'.';IS!I

- f 3 L7 e W ; o T L g
S U S e S e s W CEETAR R N



Kanton Graubiinden | Bahnverbindung Scuol-Landeck | _j_': A
Machbare Linienfiihrung Abschnitt Ramosch-Martina/Nauders (Hst. Talstation Bergkastel) o '

—
o
"
L]
b

=
-
.
.

e R |

s o ., i : 3 so|50|500 rainl
o ; £, " gl o e i “’. -h" f s, > c N A I“ ! ! .'v
. iy . 43 wr “.,_ ........ : o s, i i TaN e T % Tr & n:;r;l-...l"n T k ;' ’ l:‘_. . = { \
X \ ~T i f PR R T P Y | = G -
] £ P 738 L Z 3 i i Bahnhof | 501 50| 3%5
o - j - Fil o AR ] i \ i I T / == - |
o e ) 7 £ oAl artina,, ‘
e - i t J .'. ey el Jar e fO e g b e P, ¥ | M L '.' Haﬁeste”e £
VA =yt L 50|50 | 500-¢5 1
eI 5. I : Talstatlon Berg kastel
M\ N 1385m.i.M. -
..... ILIFTE=1E - o e S : P —
{ : , ! 5050|1000
Yrind | ——
i /" ! I
= : A / &
o y g .1 ]
Pl 5 1 . # 4 "/ ¢ \I-"'I i - HJ_:
\ i e g S i i .y == /
. T . / b z ? ’ !
' r ¥ | : s T i e . ik y q. e v
2 1 1 L z ]
| : # # .‘_/ } i FH ‘ Fi
Fie = /' L 5 - ’.'A..'l i
¢ ’ i i A &
T .
u .I : '_':-"-'-'r yrarrigp s X i 5 ; z .
; Jw i = d I ) x g
bl d i hailata o = #F )J ¥ 3 L ; i
QI AR smdaltestelle fiZex
\ el B R Seraglana;‘,;l
=1 v 1 R
T e T W T e @ e T I e [ N o S e o o |V T
ey 5 ==: Bestehende Eisenbahnlinie
—JEE- Bahnhof/ Haltestelle
’ Einspurig / Doppelspurig
vessssens g Tunnel / Bricke
90| 90 | 500~ VMS in km/h | VNS in km/h | Radius in m
2376 Einwohner pro Gemeinde (Stand 2010 Schweiz, Osterreich 2011)
22'085 Logiernéchte pro Gemeinde (Stand 2009 Schweiz, Osterreich 2010)
2’376 Betten pro Gemeinde (Stand 2009 Schweiz, Osterreich 2010)
Geologie
EETT YT Aufwand gering: Ausbruch und Sicherung erfordern keinen Gibermdssigen Aufwand
e —— Aufwand mdssig: Ausbruch und Sicherung kénnen erschwert sein und erfordern zuséatzliche Sicherungsmassnahmen
N [EEEEELE RN Aufwand hoch: Ausbruch und Sicherung kdnnen erheblich erschwert sein und erfordern einen grossen Sicherungsaufwand - Il.ll
Bahnhof 3 - Lt £
e o Quellen: e
Ra mOSCh “_ Einwohnerzahlen: Atlas der Schweiz, Wikipedia

Logierndchte und Betten: HESTA, BfS, Amt der Tiroler Landesregierung, Raumordnung - Statistik

Datum: 10.11.2011

:—__‘ — _'-,_ NG 7: i e :“J__ _ J Mst: 1:25'000 | 1 | Projektnummer: 0988.217

"
e N - ] Bearbeiter: Manuel Oertle, Basler & Hofmann AG
et 5 oo =S gt 7 0 500 1000m
= {p 2L e S .

5
o Forreolo of F

2 N
{Tunnelportal -
"1\400 m. Q.M.

lk‘ L FArmianasiock

¥ pswsf
- !

\ fesc fH u/}d\s
l,/ S u"l f!'r“»

a X




~“ Kanton Graubiinden | Bahnverbindung Scuol-Landeck |

Machbare Lmlenfuhrung Abschmtt Martma/Nauders-Pfunds

* [u-u./) / b Fre -
,_,’Anbh-p,.lzp- .t __-‘50_9!\,;
: A

Bruntl\:{a?d

‘._ 5 ;g'l

i Py i -
H.':.:N’""’-q | .Jv.ogo

¥

Iﬂ-bnungu‘lmpi

‘,

y Firehtrosrnitio it .

.

o
S

)
Fraae b .;A:/
P [

\ s
P M ';?{ A
e TR

) e
A/ '
_.I- el
- P - b
kg — ~
L= . fo e,
TR g
o V- ol
el P e e,
i

ey
; o .|' W FIFrES { A
. o e 7 o~
i 4 L1 e ‘
# i f
¥ i j‘l :
i Fed by g e A e by
e f' ] f:l'ﬂ'f W ﬂ'! ?ruua}rup/
.'. 3 » - =
P O
| ] s
4 - T
1," XLy
',ﬂi:'rl\) {
‘; 1. I ,'! | Kopeallesbodsn
ik e -‘\_\ : e, |
Fe{TL g i
\ 1 C L3 S
I‘l nrJBa hDh,Qf b f{'.? . ¥
Nauders Ty o
% 1335 i '
" 5ok 4 ml ! b
- .- “ axeiet
o
vollstandige Legende siehe Abschnitt

Ramosch-Martina/Nauders

Mst: 1:25'000

Aoty _._,_, -.-ﬁHaﬁés’feIIe
TaIstatlon Bergkaste‘l {

Datum: 10.11.2011

/.-*'h}- wm‘l;:_ﬁ_ "'i. .h ; Projektnummer: 0988.217
el ) | YW b b s Bearbeiter: Manuel Oertle, Basler & Hofmann AG s
] ! = d Tk | . -
- s b L ~ ; 75--{1..;.1' . TE ,-“ o5 TR - -
b 3 s = =
. ; ~50]50] >]000t»l." " >+ | sy gt
Sh.ﬁ_.'w.- £ e o - E R \ | . :‘uh
e TF . Y




= RNINRRA | A0
Yy --_'l.i.'ll'lr:r'kopl‘
AT R

-

t

4 1758 s VN, (7 AR N [T L
=y 5 = |
i) ¢} \\ Vs K “3\'&: f}f\v\f‘i
7

Kanton Graubiinden | Bahnverbindung Scuol-Landeck | Machbare Linienfithrung Abschnitt Pfunds-Prutz ﬂ*" il

"‘J; Prutz
) Q@ 173158191

i
i@ ‘qu&;f«fff ety ORTS '{,'f‘\ff/& * @ —;E;q: - Ul rdnddeeker senindite C,’JW | glpPasdrape 7| "‘“/
'{' B Al 2 ; Wl’ ikf.h:'."}i- ¥ & VAR o, S R e = S, e ': at «:‘Q \-‘ \,‘/’ .‘-"i:.;ﬂukdb:‘ I

———- Bestehende Eisenbahnlinie Lot
==~ Bahnhof/ Haltestelle o=

— === Einspurig / Doppelspurig

| 363

.\‘}

teesssnes: s Tunnel / Briicke

90 | 90 | 500-0 VMS in km/h | VNS in km/h | Radius in m

2376 Einwohner pro Gemeinde (Stand 2010 Schweiz, Osterreich 2011) iy

22'085 Logiernéchte pro Gemeinde (Stand 2009 Schweiz, Osterreich 2010)

2376 Betten pro Gemeinde (Stand 2009 Schweiz, Osterreich 2010) / (Ot 539 1237814 | 11532__‘_' _
s iy (2P e

Geologie Burgscl
e
I3

Aufwand gering

Aufwand massig

: s PR £ 1'004 | 802'861 | 4621
Aufwand hoch LA S, o ! 4

P o

Quellen:
Einwohnerzahlen: Atlas der Schweiz, Wikipedia
Logiernachte und Betten: HESTA, BfS, Amt der Tiroler Landesregierung, Raumordnung - Statistik

I I Datum: 10.11.2011

Projektnummer: 0988.217
O 1 Ooom Bearbeiter: Manuel Oertle, Basler & Hofmann AG

Mst: 1:50°000 ‘ \\,{Qj

W ULerDLe T T . W, Al
i e\ TG
- * Y h__{,ip J .

Serfaus -~
r@ 1077 1'049'704 | 5631 .

ic H‘a_elska\pl .

<

..... ; : 3 g A = 2 B / i . Tosens
niN ' [ i 681151112700 . -

Fo:

seehiithey”

. i
(s OV A

B 2238

i |
Masnerkiitte




qT? e
i

\\
r -" .. Ij 13}
hrafenafein
SR Fl
f L

Landec N /'.
7'713|109'603 826

amplaiplpie I

T '

TR, w1 - A ‘ - s> : - J
NN /g S s o
LN o 7 240 et & \_[al‘ia H

o

.

|13?'|"7"

o
[N
‘\ v

i

Nathdrhuitte gl

g

& N8y X
.."_": I.u;.f e

ol

N ] 4 AL
| b T _hl"fh

'I..-n.n] L
(U liatnchkopt

Kl

.

.- g

o

Bestehende Eisenbahnlinie Prutz

173158191 | 363

Bahnhof / Haltestelle

Einspurig / Doppelspurig

(EEEERERRLNN | Tunnel / Briicke Rulbus

90 | 90 | 500-c VMS in km/h | VNS in km/h | Radius in m MBI ”m”»*w

2'376 Einwohner pro Gemeinde (Stand 2010 Schweiz, Osterreich 2011) ; .

22'085 Logiernichte pro Gemeinde (Stand 2009 Schweiz, Osterreich 2010) Ladis

2376 Betten pro Gemeinde (Stand 2009 Schweiz, Osterreich 2010) : 5>3? |‘23_7181 4_| 1,‘532‘}" /

Geologie :

: ; Ta}\{:ﬁm.’;}‘an i,
[EELEEEEER Aufwand gering NI i
[EEEEEEEER Aufwand massig
TeEREREEE Aufwand hoch

Quellen:
Einwohnerzahlen: Atlas der Schweiz, Wikipedia

Logiernéchte und Betten: HESTA, BfS, Amt der Tiroler Landesregierung, Raumordnung - Statistik b e o VHON
I I Datum: 10.11.2011 o él}l':;ﬂmp? \
Projektnummer: 0988.217 ’ \\/_ Voo 5 K -
0 1000m Bearbeiter: Manuel Oertle, Basler & Hofmann AG o :{‘J 7 Rl'ed im Oblermntlal
AL 1247 | 232'665 | 1116

\ \ULErOI T g ", - N Yiar” \
Sl i .»“t \\\ R ¥ Y’ b a5
A &N ‘fa A4 & T ek M b N

B LT,



Anhang 2

Streckenbeschrieb

_ Variante A
_ Variante B



Bahnverbindung Scuol-Landeck

Variante A

Streckenlange/Radien

Fahrzeit (MS)

Fahrzeit (NS)

Kosten in CHF/Laufmeter

st e | Be P il Jr—— - ! Offene Strecke Tunnel einspurig: |Viadukt einspurig:

. schnitt | Total | Radien | vys | Vs schnitt ota schnitt otal |einspurig: 12'000; [42'000; 40'000;

Streckenabschnitt m] | km]| [m] |woei|gom | [min] | ming | [min] | [min] |doppeispurig:  |doppelspurig:  |doppelspurig: Tl
17'500 48'000 50'000

Bahnhof Scuol-Tarasp 0] 0.0 o0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0

Kehrtunnel Scuol 3'250 420-920] 80| 85 2.4 2.3 136'500'000

Viadukt Gurlaina 300 500 80| 80 0.2 0.2 3'600'000

Offene Strecke 120 500 50| 50 0.1 0.1 1'440'000

Viadukt Ruanditsch 100 500 50| 50 0.1 0.1 4'000'000

Haltestelle Scuol-Sot 400 4.2 500 0 0 2 4.9 2.0 4.8 5'400'000 150'940'000

Bahniibergang Runa 10 | 50 50 0.0 0.0 120'000

Offene Strecke 1'250 500-<| 90| 90 0.8 0.8 15'000'000

Doppelspur Abzw. Scuol-Mals 2'200 500--| 90| 90 1.5 1.5 38'500'000

Offene Strecke 1'400 500-<| 90| 90 0.9 0.9 16'800'000

Viadukt Sur En 50 500 90| 90 0.0 0.0 2'000'000

Offene Strecke 1'815 500--| 90| 90 1.2 1.2 21'780'000

Offene Strecke 590 500-<| 50| 50 0.7 0.7 7'080'000

Viadukt Plan da Chavas 250 500 50| 50 0.3 0.3 10'000'000

Bahnhof Ramosch 400| 12.1 © 0 0 2 12.4 2.0 12.3 7'800'000 270'020'000

Doppelspur Ramosch 1'400 500-<| 90| 90 0.9 0.9 24'500'000

Offene Strecke 1'075 500-<| 90| 90 0.7 0.7 12'900'000

Bahnubergang Resgia 10 | 90f 90 0.0 0.0 120'000

Tunnel Plattamala 475 500 90| 90 0.3 0.3 19'950'000

Offene Strecke 165 500-<| 50| 50 0.2 0.2 1'980'000

Tunnel Plan 340 500 50| 50 0.4 0.4 14'280'000

Offene Strecke 675 500-<| 50| 50 0.8 0.8 8'100'000

Haltestelle Seraplana 400| 16.7 500 0 0 2 17.8 2.0 17.7 5'400'000 357'250'000

Unterfuhrung Seraplana 20 500 50| 50 0.0 0.0 240'000

Offene Strecke 330 500 50| 50 0.4 0.4 3'960'000

Offene Strecke 2'800 500-<| 90| 90 1.9 1.9 33'600'000

Bahniibergang Strada 3x 30 o 90| 90 0.0 0.0 360'000

Bahnubergang Plan Chanver 10 | 90f 90 0.0 0.0 120'000

Doppelspur Martina 750 0-500] 50 50 0.9 0.9 13'125'000

Bahnhof Martina 400 21.0 0 0 0 2 23.0 2 22.9 7'800'000 416'455'000

Offene Strecke 140 500-<| 50| 50 0.2 0.2 1'680'000

Bahnuibergang Martina 10 | 50f 50 0.0 0.0 120'000

Vinadi 5775 500-<| 100] 140 3.5 2.5 242'550'000

Offene Strecke 450 500-<| 90| 90 0.3 0.3 5'400'000

Viadukt Schalkl 100 | 90| 90 0.1 0.1 4'000'000

Offene Strecke 2'425 500-<| 90| 90 1.6 1.6 29'100'000

Doppelspur Pfunds 2'100 500-<| 90| 90 1.4 1.4 36'750'000

Viadukt Pfunds Sud 150 500 50| 50 0.2 0.2

Bahnhof Pfunds 400| 32.6| 200-«» 0 0 2 32.2 2 31.1 7'800'000 743'855'000

Bahnubergang Pfunds Bahnhof 10 | 50| 50 0.0 0.0 120'000

Viadukt Pfunds Nord 120 | 50| 50 0.1 0.1 4'800'000

Offene Strecke 2'700 500-<| 90| 90 1.8 1.8 32'400'000

Bahnubergang Pfunds 10 | 90| 90 0.0 0.0 120'000

Viadukt Lafairs 210 | 90| 90 0.1 0.1 8'400'000

Offene Strecke 3'800 500-~| 100] 130 2.3 1.8 45'600'000

Bahniibergang Maria 10 | 100{ 130 0.0 0.0 120'000

Unterfiihrung Tosens 2x 20 | 100 130 0.0 0.0 240'000

Viadukt Obertésens 185 500 90| 90 0.1 0.1 7'400'000

Offene Strecke 560 | 50| 50 0.7 0.7 6'720'000

Bahnhof Tosens 400| 40.6 0 0 0 2 39.4 2 37.8 7'800'000 857'575'000

Offene Strecke 1'000 | 100| 100 0.6 0.6 12'000'000

Viadukt Breithaslach 250 | 100] 100 0.2 0.2 10'000'000

Offene Strecke 200 1000-<| 100| 100 0.1 0.1 2'400'000

Viadukt Steinbriicken 50 | 90| 90 0.0 0.0 2'000'000

Offene Strecke 2'000 1000-<] 90| 90 1.3 1.3 24'000'000

Viadukt St. Christina 80 | 90| 90 0.1 0.1 3'200'000

Offene Strecke 1'500 1000-<] 90| 90 1.0 1.0 18'000'000

Offene Strecke 200 1000-<| 50| 50 0.2 0.2 2'400'000

Viadukt Ried i. O. 3x 300 | 50| 50 0.4 0.4 12'000'000

Bahnhof Ried i. O. 400| 46.6| 0-1000 0 0 2 45.3 2.0 43.7 7'800'000 951'375'000

Offene Strecke 1'200 1000-<] 90| 90 0.8 0.8 14'400'000

Viadukt Fendlerbach 50 | 90| 90 0.0 0.0 2'000'000

Viadukt 600 1000f 90 90 0.4 0.4 24'000'000

Offene Strecke 400 | 50| 50 0.5 0.5 4'800'000

Haltestelle Prutz 400| 49.2 © 0 0 2 49.0 2 47.4 5'400'000 1'001'975'000

Bahniibergang Bahnhof Prutz 10 | 50f 50 0.0 0.0 120'000

Offene Strecke 1'650 500-«| 90| 90 1.1 1.1 19'800'000

Viadukt éstlich von Prutz 2x 150 | 100 100 0.1 0.1 6'000'000

Doppelspur Prutz 1'500 1000-~| 100| 100 0.9 0.9 26'250'000

Tunnel Pontlatzo 440 | 90| 90 0.3 0.3 17'600'000

Offene Strecke 280 500 90| 90 0.2 0.2 3'360'000

Tunnel Runs 400 500 90| 90 0.3 0.3 16'800'000

Offene Strecke 1'130 1000-<| 100| 130 0.7 0.5 13'560'000

Tunnel Stapfen 1'500 1000| 100 130 0.9 0.7 63'000'000

Doppelspur Hochgallmigg 1'600 1000-~| 100| 130 1.0 0.7 28'000'000

Offene Strecke 475 1000-=| 100] 130 0.3 0.2 5'700'000

Tunnel Landeck lang 3'700 1000-~| 100| 130 2.2 1.7 155'400'000

Offene Strecke 1'725 1000-<| 90| 90 1.2 1.2 20'700'000

Bahnhof Landeck 63.8 58.1 55.2 1'378'265'000

Basler Hofmann AG
Ingenieure, Planer und Berater

Bearbeiter: Manuel Oertle

10.11.2011/0988.217




Bahnverbindung Scuol-Landeck

Variante B Streckenlange/Radien Fahrzeit (MS) Fahrzeit (NS) Kosten in CHF/Laufmeter
P— - P il P - ! Offene Strecke Tunnel einspurig: |Viadukt einspurig:
. schnitt | Total | Radien | vus | Vas schnitt ota schnitt otal |einspurig: 12'000; [42'000; 40'000;
Streckenabschnitt m]  {m]| [m] |won | gom| [min] | [min] | [min] | min] |doppeispurig:  |doppelspurig:  [doppeispurig: Tl
17'500 48'000 50'000
Bahnhof Scuol-Tarasp of 0.0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 0
Offene Strecke 300 200-~| 50 50 0.4 0.4 3'600'000
Viadukt Val Chalzina 80 ol 50| 50 0.1 0.1 3'200'000
Bahniuibergang 2x 20 | 70 70 0.0 0.0 240'000
Viadukt Clozza 80 | 70| 70 0.1 0.1 3'200'000
Offene Strecke 635 500-=] 90f 90 0.4 0.4 7'620'000
Viadukt Scuol Sot Sass 120 500 90| 90 0.1 0.1 4'800'000
Offene Strecke 780 500-=] 90f 90 0.5 0.5 9'360'000
Viadukt Rablénch 220 | 90| 90 0.1 0.1 8'800'000
Doppelspur Soblantin 1'800 500-=| 90 90 1.2 1.2 31'500'000
Offene Strecke 1'400 500-<f 90| 90 0.9 0.9 16'800'000
Viadukt Sur En 50 500f 90 90 0.0 0.0 2'000'000
Offene Strecke 1'815 500--| 90| 90 1.2 1.2 21'780'000
Offene Strecke 590 500-~| 50f 50 0.7 0.7 7'080'000
Viadukt Plan da Chavas 250 500 90 90 0.2 0.2 10'000'000
Bahnhof Ramosch 400| 8.5 oo 0 0 2 8.0 2 8.0 7'800'000 137'780'000
Doppelspur Ramosch 1'400 500--| 90| 90 0.9 0.9 24'500'000
Offene Strecke 1'075 500-=] 90f 90 0.7 0.7 12'900'000
Bahnuibergang Resgia 10 | 90 90 0.0 0.0 120'000
Tunnel Plattamala 475 500/ 90f 90 0.3 0.3 19'950'000
Offene Strecke 165 500--| 50| 50 0.2 0.2 1'980'000
Tunnel Plan 250 o[ 50| 50 0.3 0.3
Offene Strecke 200 [ 90 90 0.1 0.1 2'400'000
Viadukt Raschvella 120 o[ 90| 90 0.1 0.1 4'800'000
Tunnel Dreilédnder 13'050 >1000| 100| 140 7.8 5.6 548'100'000
Viadukt Stille B. 150 o[ 50| 50 0.2 0.2 6'000'000
Offene Strecke 300 21000f 50 50 0.4 0.4 3'600'000
Hst. Talstation Bergkastel 400| 26.1 o0 0 0 2 21.0 2 18.8 5'400'000 767'530'000
Tunnel Kleinmutzkopf 2'000 375-500f 50 50 2.4 2.4 84'000'000
Viadukt Stille B. 100 o 50 50 0.1 0.1 4'000'000
Bahnhof Nauders 400| 28.6 o0 0 0 2 25.5 2 23.3 7'800'000 863'330'000
Doppelspur Nauders 600 0 50 50 0.7 0.7 10'500'000
Kehrtunnel Nauders 15'300 >1000| 100| 140 9.2 6.6 645'900'000
Doppelspur Pfunds 2'100 500-~| 90| 90 1.4 14 36'750'000
Viadukt Pfunds Sud 150 500/ 50f 50 0.2 0.2 6'000'000
Bahnhof Pfunds 400| 47.2| 200-~ 0 0 2 39.0 2 34.2 7'800'000 1'570'280'000
Bahnubergang Pfunds Bahnhof 10 o[ 50| 50 0.0 0.0 120'000
Viadukt Pfunds Nord 120 o[ 50| 50 0.1 0.1 4'800'000
Offene Strecke 2'700 500-<f 90| 90 1.8 1.8 32'400'000
Bahnubergang Pfunds 10 0 90 90 0.0 0.0 120000
Viadukt Lafairs 210 | 90| 90 0.1 0.1 8'400'000
Offene Strecke 3'800 500-~| 100f 130 2.3 1.8 45'600'000
Bahniibergang Maria 10 | 100] 130 0.0 0.0 120'000
Unterfiihrung Tosens 2x 20 | 100] 130 0.0 0.0 240'000
Viadukt Obertésens 185 500] 90 90 0.1 0.1 7'400'000
Offene Strecke 560 o 50 50 0.7 0.7 6'720'000
Bahnhof Tosens 400| 55.2 0 0 0 2 46.2 2 40.8 7'800'000 1'684'000'000
Offene Strecke 1'000 [ 100 100 0.6 0.6 12'000'000
Viadukt Breithaslach 250 [ 100] 100 0.2 0.2 10'000'000
Offene Strecke 200 1000-~| 100 100 0.1 0.1 2'400'000
Viadukt Steinbriicken 50 [ 90 90 0.0 0.0 2'000'000
Offene Strecke 2'000 1000-~] 90| 90 1.3 1.3 24'000'000
Viadukt St. Christina 80 [ 90| 90 0.1 0.1 3'200'000
Offene Strecke 1'500 1000-~] 90| 90 1.0 1.0 18'000'000
Offene Strecke 200 1000-~=] 50f 50 0.2 0.2 2'400'000
Viadukt Ried i. O. 3x 300 o 50 50 0.4 0.4 12'000'000
Bahnhof Ried i. O. 400( 61.2] 1000-« 0 0 2.0 52.1 2.0 46.7 7'800'000 1'777'800'000
Offene Strecke 1'200 1000-<] 90| 90 0.8 0.8 14'400'000
Viadukt Fendlerbach 50 o[ 90 90 0.0 0.0 2'000'000
Viadukt 600 1000f 50| 50 0.7 0.7 24'000'000
Offene Strecke 400 o 50 50 0.5 0.5 4'800'000
Haltestelle Prutz 400| 63.8 o0 0 0 2 56.1 2 50.7 5'400'000 1'828'400'000
Bahniibergang Bahnhof Prutz 10 | 50 50 0.0 0.0 120'000
Offene Strecke 1'650 500-~| 100 100 1.0 1.0 19'800'000
Viadukt 6éstlich von Prutz 2x 20 | 100| 100 0.0 0.0 800'000
Doppelspur Prutz 1'500 1000-«=| 90 90 1.0 1.0 26'250'000
Tunnel Pontlatzo 440 0 90 90 0.3 0.3 18'480'000
Offene Strecke 280 500f 90f 90 0.2 0.2 3'360'000
Tunnel Runs 400 500] 100 130 0.2 0.2 16'800'000
Offene Strecke 1'130 1000-~| 100 130 0.7 0.5 13'560'000
Tunnel Stapfen 1'500 1000 100] 130 0.9 0.7 63'000'000
Doppelspur Hochgallmigg 1'600 1000-~| 100| 130 1.0 0.7 28'000'000
Offene Strecke 435 1000-~] 100 130 0.3 0.2 5'220'000
Viadukt Fliesserau 270 1000-~| 100 130 0.2 0.1 10'800'000
Offene Strecke 1'030 500-<]| 90 90 0.7 0.7 12'360'000
Tunnel Landeck kurz 1'200 500-< 90 90 0.8 0.8 50'400'000
Haltestelle Landeck-Stadt 400| 75.7| 500-« 0 0 2 65.3 2 59.2 5'400'000 2'102'750'000
Offene Strecke 1'360 500-~| 90| 90 0.9 0.9 16'320'000
Bahnhof Landeck 77.1 66.2 60.1 0 2'119'070'000

Basler Hofmann AG
Ingenieure, Planer und Berater

Bearbeiter: Manuel Oertle
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Anhang 3

Kostenannahmen

_ Kostenannahmen, einspurige Linienflihrung
_ Kostenannahmen, doppelspurige Linienfiihrung



Kostenannahmen Bahnverbindung Scuol-Landeck fiir MS und NS

Tunnel, einspurig (inkl. Gleis und Bahntechnik)

TBM (Tunnelbohrmaschine)
Sprengvortrieb

Min
[CHF/m]

25'000
31'000

|Gewéh|ter Ansatz - Tunnel [CHF]

Offene Strecke, einspurig

Trasseebau im Einschnitte (h=4m)
Trasseebau auf dem Damm (h=4m)
Gewahlter Ansatz Trasseebau auf Damm/Einschnitt (Mittelwert)

Gleisoberbau

Fahrleitung

Kabelkanal und SA / TC kabel
Zwischentotal

Zuschlag fiir nicht erfasste Positionen: 20%

Total

Teuerungsindex

Kosten Marz 1993
92.90%
[CHF/m]

5'900
6'800
6'350
900
260
700
8210
1'642
9'852

Gewahlter Ansatz - offene Strecke [CHF]

Viadukt, einspurig

Einspurbriicke (inkl. Gleis und Bahntechnik)

30'000

|Gewéh|ter Ansatz - Viadukt [CHF]

Haltestelle

|Zusch|ag fiir 1 Perron, je 300 m lang [CHF]

Basler Hofmann AG

Ingenieure, Planer und Berater

Max
[CHF/m]

42'000
56'000

42'000

Kosten 2011
112.20%

[CHF/m]
7'126 keine Bauten fiir Lirmschutz
8'213 keine Bauten fiir Haltestellen
7'669 keine Stitzmauern
1'087
314
845
9'916
1'983
11'899
12'000

36'233
40'000

600'000

Bearbeiter: Manuel Oertle

10.11.2011/0988.217



Kostenannahmen Bahnverbindung Scuol-Landeck fiir MS und NS

Kosten Marz 1993 Kosten 2011

Teuerungsindex 92.90% 112.20%
Tunnel (Annahme Tunnel bis 14 km), doppelspurig [CHF/m] [CHF/m]
Durchschnittliche Geologie 33'000 39'856
Fixkosten 1'500 1'812
Total Rohbau 34'500 41'667
Bahntechnik (inkl. Gleisbau) 6'000 6'000

Gewahlter Ansatz - Tunnel [CHF] 48'000

Kosten Marz 93 Kosten 2011

Teuerungsindex 92.90% 112.20%
Offene Strecke, doppelspurig [CHF/m] [CHF/m]
Trasseebau Bahn (Doppelspur) 3'000 3'623
Zugschlag Trasseebau im Einschnitte (h=4m) 5'700 6'884 keine Bauten fiir Lirmschutz
Trasseebau auf dem Damm (h=4m) 4'300 5'193 keine Bauten fiir Bahnhéfe
Gewidhlter Ansatz Trasseebau auf Damm/Einschnitt (Mittelwert) 5'000 6'039 keine Stiitzmauern
Gleisoberbau 2'000 2'416 kein Landerwerb
Fahrleitung 500 604
Kabelkanal und SA / TC kabel 1'400 1'691
Zwischentotal 11'900 14'372
Zuschlag fiir nicht erfasste Positionen: 20% 2'380 2'874
Total 14'280 17'247

Gewahlter Ansatz - offene Strecke [CHF]

Viadukt, doppelspurig
Doppelspur (inkl. Gleis und Bahntechnik)

|Gewéh|ter Ansatz - Viadukt [CHF]

Bahnhof

|Zusch|ag flr 2 Perron, je 300 m lang [CHF]

Basler Hofmann AG
Ingenieure, Planer und Berater

17'500

40'000 48'310
50'000

Bearbeiter: Manuel Oertle
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Kostenannahmen Bahnverbindung Scuol-Landeck fiir MS und NS
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Anhang 4

Geologische Grobbeurteilung der Tunnelvarianten
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BAHNLINIE SCUOL-LANDECK
GEOLOGISCHE GROBBEURTEILUNG DER TUNNELVARIANTEN

Tabelle 1

Geologie.

Liste der beurteilten Tunnels und der aus geologischen Karten* grob auf Tunnelniveau extrapolierten

*) Tektonische und geologische Ubersichtkarte der Schweiz (vgl. Abbildung 6 u. Abbildung 7);
Geologische Ubersichtskarte von Tirol; Geologischer Atlas der Schweiz, Blatt Scuol-Tarasp.

Bezeichnung

Tunnel zwischen:

Geologie

1 Kehrtunnel Scuol Scuol-Tarasp — Scuol Sot Biindnerschiefer
2 Plattamala Ramosch — Seraplana Tasnakristallin in unmittelbarer Nachberschaft
zur Engadiner-Linie (EL)
3 Plan Ramosch — Seraplana Verschuppte Flyschdecken
4 Vinadi Martina — Vinadi (Variante A)  Bundnerschiefer
Dreilander Ramosch — Nauders Verschuppte Flyschdecken, EL, verschupptes
(Variante B) Sesvenna-Kristallin, Otztalkristallin,
Biindnerschiefer -> Durchquerung zahlreicher
Deckengrenzen, Schuppenzonen und
zweimalig die EL
5a Dreilander Ramosch — Nauders Verschuppte Flyschdecken, EL, verschupptes
Skigebiet (Variante Ba) Sesvenna-Kristallin, Otztalkristallin,
Biuindnerschiefer -> Durchquerung zahlreicher
Deckengrenzen, Schuppenzonen und
einmalig die EL
5b  Kleinmutzkopf Nauders Skigebiet — Nauders  Verschuppte Flyschdecken, EL, verschupptes
(Variante Bb) Sesvenna-Kristallin, Biindnerschiefer ->
Durchquerung von Deckengrenzen,
Schuppenzonen und einmalig die EL
6 Kehrtunnel Nauders  Nauders — Pfunds (Variante Verschuppte Flyschdecken, EL, verschupptes
B und Geologen-Variante, Sesvenna-Kristallin, Otztalkristallin,
griin gestrichelt) Biindnerschiefer -> Durchquerung zahlreicher
Deckengrenzen, Schuppenzonen und
zweimalig die EL
Geologenvariante (grun gestrichelt):
Biindnerschiefer
7 Pontlatzo Prutz — Borsgen Silvretta Kristallin (Gneise), Triasische
Sedimentschuppen, Landecker Quarzphyllit,
Tektonische Grenzen
8 Runs Prutz — Borsgen Silvretta Kristallin (Phyllitgneise), Triasische
Sedimentschuppen, Landecker Quarzphyllit
9  Stapfen Brosgen — Urgen Silvretta Kristallin (Phyllitgneise), Landecker
Quarzphyllit
10 Landeck kurz Fliesserau — Landeck Landecker Quarzphyllit
11 Landeck lang Urgen — Landeck Landecker Quarzphyllit
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Tabelle 2 Der Aufwand fur den Ausbruch und die Sicherung wurde abhéngig von der Geologie in folgende Klassen
eingeteilt

Aufwand Beschreibung

2  massig Ausbruch und Sicherung kénnen erschwert sein und erfordern zusatzliche
Sicherungsmassnahmen

In folgenden Abbildungen sind die Tunnels grob nach zu erwartendem Ausbruch- und
Sicherungs-Aufwand klassifizierte Abschnitte eingezeichnet
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Abbildung 4  Kartenausschnitt Pfunds - Serfaus
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Mst: 1:25°000 Logiernéchte und Betten: HESTA, BfS, Amt der Tiroler Landesregierung, Raumordnung - Statistik

Datum: 20.10.2011
Projektnummer: 0988.217
0 500 1000m Erstellt von: Manuel Oertle, Basler & Hofmann AG

Abbildung 5  Kartenausschnitt Serfaus — Landeck
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Abbildung 6
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